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Brenner fur eine thermische 
Nachverbrennungsvorrichtung 

05 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =:3:= = = = := = 3. 

Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir eine thermische 
Nachverbrennungsvorrichtung mit einer Brennduse, die 
einen im wesent lichen hohlzylindrischen, an einem Ende 
10 durch einen Deckel zumindest nahezu verschlossenen Grund- 
korper aufweist, dem in axialer Richtung Brenngas mit 
einem bestimmten Druck zugefiihrt wird, das liber eine 
Mehrzahl von Hauptausstromof f nungen in radialer Richtung 
ausstromt . 

15 

Thermische Nachverbrennungsvorrichtungen sollen mit 
einem moglichst guten Wirkungsgrad, also mit einer mog- 
lichst geringen Brennerleistung, die in der zu entsorgen- 
den Abluft mitgefiihrten Verunreinigungen moglichst voll- 
20 standig verbrennen. Unter dem Gesichtpunkt der vollstan- 
digen Verbrennung ware eine verhaltnismalSig hohe Tempera- 
tur der von dem Brenner erzeugten Flamme giinstig; aller- 
dings wachst mit zunehmender Temperatur die Bildung 
von unervrCinschten Stickstof f oxiden . 

25 

Bei bekannten Brennern der eingangs genannten Art, wie 
sie derzeit auf dem Markt zu finden sind, besitzt der 
Grundkorper der Brenndiise einen verhaltnismaSig kleinen 
Durchraesser; die Hauptausstromof f nungen fur das Brenngas 

30 befinden sich direkt in dem Mantel des Grundkorper s - 

Im Betrieb bildet sich um den Endbereich der Brenndiise 
ein einheitlicher Flammenball, der bei einer bestimmten 
Brennerleistung zumindest im Inneren eine unerwunscht 
hohe Temperatur besitzt. Die Folge ist die Bildung un- 

35 erwiinschter Stickoxide. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Brenner 
der eingangs genannten Art so auszubilden, daS ohrie 
EinbuiSe an Brennerleistung die Bildung von Stickoxiden 
05 reduziert ist, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 
die Hauptausstromof f nungen in einem solchen radialen 
Abstand von der Achse des Grundkorpers angeordnet sind 
10 und einen solchen Querschnitt aufweisen, daS sich bei 

dem bestimmten Druck des zugefiihrten Brenngases an den . 
Hauptausstromof f nungen Einzelf lammen bilden, die sich 
gegenseitig im wesentlichen nicht uberlappen. 

15 Bei dem erf indungsgemaiSen Brenner wird also der Flammen- 
ball, , der sich bei den Brennern nach dem Stande der 
Technik findet, aufgelost in eirie Vielzahl von Einzel- 
f lammen, von denen jede mit einer erheblich niedrigeren 
Temperatur brennt als der bekannte Flammenball. Beim 

2 0 Verbrennen der in der Abluft enthaltenen Verunreinigun- 

gen entstehen somit deutlich weniger Stickoxide, was 
aus Umweltschutzgriinden sehr erwiinscht ist. 

Grundsatzlich konnte das Ziel, statt eines zusammenhan- 
25 genden Flammenballs eine Vielzahl von Einzelf lammen 

zu erzeugen, dadurch erreicht werden, daS dem Endbereich 
des Grundkorpers, in dem die Hauptausstromof f nungen vor- 
gesehen sind, ein entsprechend groSer Radius gegeben wird 
und die Flachen der Hauptausstromof f nungen mit dem Gas- 

3 0 druck so abgestimmt werden, daS die unerwunschte Uber- 

lappung der Einzelf lammen vermieden wird- Allerdings 
ist die Zufuhr der zu entsorgenden Abluft zu den Flam- 
men bei dieser Ausgestaltung noch nicht optimal. 

35 Bevorzugt wird daher eine Ausgestaltung der Erfindung, 
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bei welcher sich die Hauptausstromof f nungen ah den Enden 
von Ausstromrohren befinden, die von dem Grundkorper 
sternformig nach aufien ragen. Die Abluft kann auf diese 
Weise durch die Zwischenraume zwischen den Ausstromrohren 
05 zu den Einzelf lammen zustromen. AuSerdem konnen die 

Zwischenraume fur die Sichtiiberwachung der Flamme genutzt 
werden . 

ZweckmaSig ist ferner, wenn in dem Deckel und/oder in 
10 dem deckelnahen Bereich des Grundkorpers mindestens 
eine kleinf lachige Durchtrittsof f nung vorgesehen ist, 
wobei die Gesamtflache aller kleinf lachiger Durchtritts- 
of f nungen im Deckel und/oder dem Grundkorper kleiner 
als die Gesamtflache aller Hauptausstromof f nungen ist . 
15 Durch diese MaiSnahme wird neben den die eigentliche 
Brennerleistung liefernden Einzelf lammen, die im we- 
sentlichen radial gerichtet sind, eine etwa axial ge- 
richtete Zentralf lamme erzeugt . Diese wird hauptsach- 
lich im Zusammenwirken mit einem Flammendetektor , bei- 
20 spielsweise einer UV-Diode oder einem lonisationsdetek- 
tor, dazu eingesetzt, die Flamme zu liberwachen. 

Vorteilhaft ist weiter, wenn in mindestens einem Aus- 
stromrohr eine kleinf lachige Durchtrittsof f nung fiir 
25 eine Ziindf lamme bildendes Brenngas vorgesehen ist. Das 
aus dieser kleinf lachigen Durchtrittsof f nung ausstro- 
mende Brenngas wird bei Inbetriebnahme des Brenners 
einer geeigneten Zundvorrichtung zugef lihrt . 

3 0 Der erf indungsgemaJSe Effekt, durch eine Verlagerung 

der Hauptausstromof fnungen fur das Brenngas radial nach 
auSen statt eines einzigen Feuerballes eine Mehrzahl 
von Einzelf lammen zu erzeugen, laSt sich noch weiter 
dadurch verstarken, daS eine Verwirbelungseinrichtung 

35 vorgesehen ist, welche die die Brenndiise umstromende. 
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schadstof fhaltige Abluft in eine Wirbelstromung versetzt. 
Die von dieser Wirbelstromung hervorgeruf ene Zentrifugal- 
kraft drangt die Einzelf lammen noch weiter nach aulSen; 
hierdurch erhoht sich der Abstand zwischen den Einzel- 
05 f lammen und die mittlere Temperatur sinkt weiter. Das 
Ergebnis ist ein noch geringerer Gehalt an Stickstoff- 
oxiden in der behandelten Abluft. 

Die Verwirbelungseinrichtung umfaSt zweckmaSigerweise 
10 mindestens einen Satz von sich speichenartig radial nach 
auEen erstreckenden Schaufeln. 

Eine noch bessere Wirkung wird erreicht, wenn die Verwir- 
belungseinrichtung einen ersten Satz von Schaufeln, die 
15 sich zwischen einem die Brennduse koaxial umgebenden 
Brenndiisengehause und einem Zwischenring erstrecken, 
und einen zweiten Satz von Schaufeln, die sich zwischen 
dem Zwischenring und einem AuSenring erstrecken, umf asst . 

20 Dabei kann zumindest ein Teil der Schaufeln eine in sich 
tordierte Form aufweisen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

25 

Figur 1 schematisch einen Brenner fiir eine thermische 
Nachverbrennungsvorr ichtung ; 

Figur 2 die Draufsicht auf eine Verwirbelungseinrichtung, 
3 0 die bei dem Brenner der Figur 1 Verwendung 

findet; 

Figur 3 einen Axialschnitt durch eine Brennduse fur 
eine thermische Nachverbrennungsvorr ichtung; 

35 
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Figur 4 die Draufsicht auf den Endbereich der Brenn- 
diise von Figur 1; 

Figur 5 die Seitenansicht einer Schaufel einer in dem 
05 Brenner der Figuren 1 und 2 enthaltenen Ver- 

wirbelungseinrichtung . 

Der in Figur 1 dargestellte Brenner 10 ist so ausgebildet, 
daS er durch eine Offnung in dem isolierten AuSengehause 

10 einer thermischen Nachverbrennungsvorrichtung eingefuhrt 
werden kann. Er besitzt hierzu ein PaSstuck 11, das 
selbst eine Isolierschicht enthalt kann und in montier- 
tem Zustand die Offnung in dem AuSengehause der thermi- 
schen Nachverbrennungsvorrichtung verschlieiSt . Ein zylind- 

15 risches Brennergehause 12 ragt in den Innenraum der 

thermischen Nachverbrennungsvorrichtung hinein und tragt 
an seinem inneren Ende eine Verwirbelungseinrichtung, 
die insgesamt das Bezugszeichen 13 tragt . Einzelheiten 
dieser Verwirbelungseinrichtung 13 werden weiter unten 

20 erlautert • 

In Figur 1 ist die Brennkammerwand 14 der thermischen 
Nachverbrenuungsvorrichtung im Bereich einer Offnung 15 
dargestellt, in welcher ein zylindrisches Flammrohr 16 
25 koaxial zum Brennergehause 12 befestigt ist. 

Das Brennergehause 12 wird koaxial von einer Brenndiise 1 
durchsetzt, deren rechter Endbereich in den Figuren 
3 und 4 in grolSerem MaSstab dargestellt ist. Dieser 
30 Endbereich ragt durch die Offnung 15 der Brennkammer- 
wand 14 in die Brennkammer hinein. Die Brenndiise 1 wird 
von einer auSerhalb des PaSstuckes 11 angeordneten An- 
schluSof f nung 17 mit Brenngas versorgt . 

35 Die Brenndiise 1 umfaJSt einen hohlzylindrischen Grundkorper 
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la, der an seinem der nicht dargestellten Brennkammer 
zugewandten Ende durch einen Deckel 2 verschlossen ist. 
Der Deckel 2 wird von drei kleinen Durchtrittsof f nungen 
3, die untereinander einen Winkelabstand von 120*^ auf- 
05 weisen, durchstoSen. 

Auch die Mantelf lache des Grundkoorpers la wird von Durch- 
trittsof f nungen 4 durchsetzt, die sich in einer einen 
verhaltnismaSig geringen Abstand von dem Deckel 2 be- 
10 sitzenden Ebene befinden. Wie die Figur 4 deutlich macht, 
besitzt die dargestellte Brenndiise 1 vier derartige 
Durchtrittsof f nungen 4, die voneinander einen Winkelab- 
stand von jeweils 9 0^ aufweisen. Die Funktion der Durch- 
trittsof f nungen 3, 4 wird weiter unten erlautert . 

15 

In groiSerem axialem Abstand von dem Deckel 2 sind in 
den Mantel des Grundkorpers la insgesamt 8 Durchtritts- 
off nungen 5 eingebracht, die einen deutlich grolSeren 
Durchmesser als die Durchtrittsof f nungen 3 und 4 besitzen. 

20 Die Durchtrittsof fnungen 8 besitzen voneinander einen 
Winkelabstand von jeweils 45*^. Auf die AuiSenf lache 
des Grundkorpers 1 sind, koaxial zu den Durchtritts- 
of fnungen 5, acht Ausstromrohre 6 aufgesetzt, die stern- 
formig radial nach auSen ragen. Auch die Ausstromrohre 

25 6 sind an ihren radial auSenliegenden Enden jeweils 

durch einen Deckel 7 verschlossen, in dem sich eine ver- 
haltnismaSig groSflachige Hauptausstromof f nung 8 befindet. 

Das in Figur 3 rechte, offene Ende des Grundkorpers 
3 0 la der Brenndiise 1 ist mit einer Zuf lihrleitung fur Brenn- 
gas verbunden, in der sich vorzugsweise eine die Stro- 
mungsgeschwindigkeit erhohende Venturidiise befindet, 
wie dies an und f lir sich bekannt ist . 

3 5 Die auf dem innenliegenden Endbereich des Brennergehauses 
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12 angebrachte Verwirbelungseinrichtung 13 umfasst, wie 
insbesondere der Figur 2 zu entnehmen ist, einen ersten 
Satz von speichenartig auf der AuSenmantelf lache des 
Brennergehauses 12 angebrachten, sich radial erstecken- 

05 den Schaufeln 18, die mit ihren radial auiSenliegenden Enden 
an einem Zwischenring 19 befestigt sind. Zwischen dem 
Zwischenring 19 und einem hierzu konzentrischen AuSenring 
20 erstreckt sich ein weiterer Satz radial verlaufender 
Schaufeln 21, deren Enden an dem Zwischenring 19 bzw. 

10 dem Aufienring 20 festgelegt sind. 

Die Schaufeln 18 sind,- wie insbesondere der Figur 5 

zu entnehmen ist, ins sich tordiert . Sie sind so zwischen 

dem Brennergehause 12 und dem Zwischenring 19 bzw. zwi- 

15 schen dem Zwischenring 19 und dem AuSenring 20 angeordnet, 
dais einer ihrer langs verlauf enden Rander (in Figur 
5 der Rand 22) zur achsparallelen Richtung einen Winkel 
von etwa 30° einschlieSt, wahrend der andere Rand (in 
Figur 5 der Rand 22) mit der achsparallelen Richtung 

20 einen Winkel von etwa 45®einschliefit . 

Der oben beschriebene Brenner arbeitet wie f olgt : 

Das Brenngas wird der Brenndiise 1 in Figur 3 von rechts 
25 her mit einem bestimmten Druck zugef lihrt . Es stromt 

dann hauptsachlich iiber die verhaltnismaSig grofiflachi- 
gen Durchtrittsof f nungen 5 im Mantel des Grundkorpers 
la und liber die Ausstromrohre 6 zu den Hauptausstromoff nun- 
gen 8. Dort vermischt es sich mit der zu behandelnden, 
3 0 schadstof f haltigen T^Dluft, die in geeigneter Weise zuge- 
fuhrt wird, um eine Flamme zu bilden. Der Druck des 
zustromenden Brenngases, der Radius, auf dem sich die 
Hauptausstromof fnungen 8 befinden, sowie deren GroSe sind 
so aufeinander abgestimmt, daE sich an den verschiedenen 
35 Hauptausstromof fnungen 8 jeweils einzelne Flammen bilden. 
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diese Flammen also nicht miteinander liberlappen. Jede 
dieser einzelnen Flammen bleibt auf diese Weise verhalt- 
nismaSig kiihl . Durch die keilf ormigen Zwischenraume 
zwischen den Ausstromrohren 6 kann die schadstof f haltige 
05 Abluft gunstig herangefiihrt werden. 

Die Durchtrittsof fnungen 3 im Deckel 2 und die diesen 
benachbarten Durchtrittsof fnungen 4 im Mantel des Grund- 
korpers la erzeugen eine Zentralf lamme , uber welche jedoch 

10 verhaltnismaSig wenig Brenngas ausstromt. Dies laEt sich 
durch eine entsprechende Wahl der Querschnitte der Durch- 
trittsof fnungen 3, 4 im Verhaltnis zum Querschnitt der 
Hauptausstromof fnungen 8 bestimmen. Die Zentralf lamme 
dient im wesentlichen nur der Flammeniiberwachung; sie 

15 wird hierzu von einem Flammensensor , beispielsweise 
einer UV-Diode, "beobachtet " • 

Wie Figur 4 zeigt, ist eines der Ausstromrohre 6 ebenfalls 
mit einer kleinen Durchtrittsof fnung 9 versehen. Das 

2 0 hier ausstromende Brenngas wird bei Betriebsbeginn einer 

Ziindvorrichtung zugefuhrt; die so entstehende Flamme 
dient als Zvindflamm fur die radial gerichteten, aus den 
Ausstromrohren 6 austretenden Einzelf lammen sowie die 
Zentralf lamme . 

25 

Die Verwirbelungseinrichtung 13 versetzt die den Grundkor- 
per la der Brennduse 1 umstromende, schadstof f halt ige 
Abluft in eine Wirbelstromung . Die durch diese Wirbelstro- 
mung erzeugte Zentrif ugalkraf t sorgt dafiir, daS die Flammen, 

3 0 die sich in der Nahe der Hauptausstromof fnungen 8 der 

Ausstromrohre 6 bilden, noch weiter radial nach auSen 
rucken und auf diese Weise einen noch grofieren Abstand 
voneinander besitzen. Insgesamt brennt jede Einzelf lamme 
der Brennduse 1 bei gleicher Gesamtleistung mit erheblich 
35 niedrigerer Temperatur als der einheitliche Feuerball der 
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bekannten Brenndiisen, in dem die aus den Durchtrittsof f - 
nungen der Mantelflache des Grundkorpers ausstromenden 
Abgase verbrannten. Die Verbrennungsgase enthalten daher 
sehr viel weniger Stickstoff oxide als in bekannten ther- 
05 mischen Nachverbrennungsvorrichtungen. 
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Patentanspriiche 

05 

1. Brenner fur eine thermische Nachverbrennungsvorrich- 
tung mit einer Brenndiise, die einen im wesent lichen 

hohlzylindrischen, an einem Ende durch einen Deckel 
zumindest nahezu verschlossenen Grundkorper aufweist, 
10 dem in axialer Richtung Brenngas mit einem bestimmten 

Druck zugefiihrt wird, das uber eine Mehrzahl von Haupt- 
ausstromof fnungen in radialer Richtung ausstromt, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

15 

die Hauptausstromof fnungen (8) in einem solchen radialen 
Abstand von der Achse des Grundkorpers (1) angeordnet 
sind und einen solchen Querschnitt aufweisen, daiS sich 
bei dem bestimmten Druck des zugefiihrten Brenngases 
20 an den Hauptausstromof fnungen (8) Einzelf lammen bilden, 
die sich gegenseitig im wesent lichen nicht uberlappen. 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi sich die Hauptausstromof fnungen (8) an den 

25 Enden von Ausstromrohren (6) befinden, die von dem Grund- 
korper (1) sternformig nach auSen ragen, 

3 . Brenner nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, dais in dem Deckel (2) und/oder in dem deckel- 

30 nahen Bereich des Grundkorpers (1) mindestens eine klein- 
flachige Durchtrittsof f nung (3, 4) vorgesehen ist, wobei 
die Gesamtflache aller kleinf lachiger Durchtrittsof fnun- 
gen (3, 4) im Deckel und/oder dem Grundkorper (1) kleiner 
als die Gesamtflache aller Hauptausstromof fnungen (8) 

35 ist. 
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4. Brenner nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daJS in mindestens einem Ausstromrohr (6) eine 

kleinf lachige Durchtrittsof f nung (9) fiir eine Ziindf lamme 
05 bildendes Brenngas vorgesehen ist. 

5. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi er eine Ve rwirbe lungs - 

einrichtung (13) aufweist, welche die die Brenndiise 
10 umstromende, schadstof f haltige Abluft in eine Wirbelstro- 
mung versetzt. 

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Verwirbelungseinrichtung (13) mindestens 

15 einen Satz von sich speichenartig radial nach auEen 
erstreckenden Schaufeln (18, 21) umfasst. 

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daiS die Verwirbelungseinrichtung (13) einen ersten 

2 0 Satz von Schaufeln (18) , die sich zwischen einem die 

Brenndiise (1) koaxial umgebenden Brenndiisengehause (12) 
und einem Zwischenring (19) erstrecken, und einen zweiten 
Satz von Schaufeln (21) die sich zwischen dem Zwischenring 
(19) und einem AuSenring (20) erstrecken, umfasst. 


25 


8. Brenner nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet , 

dafi zumindest ein Teil der Schaufeln (18, 19) eine 
in sich tordierte Form aufweist. 


- 1 - 


Zusammenf assung 


05 

Ein Brenner fiir eine thermische Nachverbrennungsvorrich- 
tung umfaSt eine Brenndiise, die einen im wesent lichen 
hohlzylindrischen, an einem Ende durch einen Deckel 
(2) zumindest nahezu verschlossenen Grundkorper (1) 

10 aufweist. Diesem wird in axialer Richtung Brenngas mit 

einem bestimmten Druck zugef lihrt . Das Brenngas stromt iiber 
Hauptausstromof fnungen (8) der Brenndiise in radialer 
Richtung aus . Diese Hauptausstromof fnungen (8) besitzen 
einen solchen radialen Abstand von der Achse des Grund- 

15 korpers (1) und weisen einen solchen Querschnitt auf , 

dais sich bei dem bestimmten Druck des zugefuhrten Brenn- 
gases an den Hauptausstromof fnungen (8) Einzelf lammen 
bilden, die sich gegenseitig im wesentlichen nicht uber- 
lappen. Bei gleicher Gesamtleistung des Brenners bleiben 

20 auf diese Weise die Einzelf lammen kalter als bei bekann- 
ten Brennern, die statt Einzelf lammen einen einheitlichen 
Flammenball erzeugen. 

(Figur 2) 
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